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(54) Proc6d6 et dispositrf ^extraction d'une capsule fermee 



(57) Le dispositif selon llnvention comprend : 

- un systems d'extraction (2) constitue de deux ele- 
ments de serrage (3,4) independants et identiques, 
menageant entre eux chacun sensiblement pour 
moitie un logement (5,6) pour la capsule, 

• des moyens de serrage (7) solidaires du systeme 
d'extraction et de chaque cote dudit systeme 
d'extraction et permettant le basculement de la 
position ecartee du plan vertical a la position verti- 
cale et la fermeture et I'ouverture dudit systeme 
d'extraction, 

• un systeme de levier (8) solidaire desdits moyens 
de serrage precites et permettant pour I'utilisateur 
d'actionner lesdits moyens, 

le systeme d'extraction (2), les moyens de serrage (7) et 
le systeme de levier (8) etant dispose sur un chassis (1) 
de machine et le dispositif comprenarrt en outre un sys- 
tems mobile (22) d'arrivee d'eau sur le haut du systeme 
d'extraction de la capsule fermee, entre les deux ele- 
ments de serrage (3,4). 
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Description 

[0001] La presente invention concerne un proc6d6 
d'extraction d'une capsule ferm6e ayant un plan de 
symetrie. Linvention concerne en outre un dispositif s 
pour la mise en oeuvre du proc6d6. 
[0002] II est deja connu de faire une extraction de 
cartouche fermee. Le brevet EP 242*556 concerne un 
dispositif pour la confection de boisson par extraction 
d'une cartouche disposee dans un porte-cartouche to 
pour machine a cafe. Linconvenient de ce dispositif est 
qu'il comprend un organe d'injection d'eau qui est un 
organe pointu, et qui par consequent perce la cartou- 
che. Ce percement de (a cartouche n'est plus souharte, 
car d'une part, il n6cessite la presence d'un organe is 
pointu onereux et d'autre part, il suscite des remontees 
de marc de cafe dans ledit organe pointu. 
[0003] Le but de la presente invention est de mettre 
au point un proc6d6 et un dispositif, dans lesquels on 
peut amener I'eau pour I'extraction d'une capsule, sans 20 
dechirer ladite capsule. 

[0004] La presente invention concerne un proc6d6 
d'extraction d'une capsule fermee ayant un plan de 
symetrie, dans lequel on introdurt ladite capsule dans le 
logement d'un systeme d'extraction constitue de deux 25 
elements de serrage menageant entre eux, chacun 
sensiblement pour moitie ledit logement, de maniere a 
ce qu'elle sort disposee dans le systeme selon un plan 
ecarte du plan vertical, on amene ladite capsule dans 
un plan vertical, de maniere a ce qu'elle sort emprison- 30 
nee de maniere etanche dans ledit systeme et qu'une 
arrivee de liquide arrive par le haut de ladite capsule et 
on effectue I'extraction de ladite capsule, I'ouverture de 
la capsule se faisant sur des elements en creux et en 
relief disposes sur au moins une face desdrts elements 35 
de serrage et recoupment du cafe se faisant sur le bas 
de ladite capsule. 

[0005] Le proc6d6 selon linvention permet 
d'extraire la capsule faisant i'objet de la demande de 
brevet PCT/EP98/03826, a savoir un sachet souple 40 
ferme sous forme de portion individuelle prevu pour §tre 
extrait sous pression, contenant du cafe torrefie et 
moulu , constitue de deux feuilles souples identiques ou 
d'une seule feuille souple pliee de forme circulaire, 
ovale ou polygonale menageant entre les deux feuilles 45 
ou entre les deux faces de la feuille pliee un espace 
pour le cafe et les deux feuilles ou les deux faces de la 
feuille pliee sont soudees sur leur p6ripherie de maniere 
a ce que ledit sachet soit sensiblement symetrique par 
rapport a son plan de soudage, et le sachet est ouvert so 
sous I'effet de la seule montee en pression tors de 
('injection du fluide d'extraction, dans lequei les deux 
feuilles souples ou les deux faces de la feuille pliee se 
prolongent sur un cdte dudit sachet au dela de leur ligne 
de soudure de maniere a menager entre lesdites ss 
feuilles ou entre les deux faces de la feuille pliee un 
canal permettant I'arrivee du fluide d'extraction, ledit 
canal etant sensiblement perpendiculaire a la ligne de 



soudure sur lequel il aboutrt. Le proc6d6 n'est cepen- 
dant pas limite a ce type de capsule et peut etre mis en 
oeuvre chaque fois qu'on a une capsule avec plan de 
symetrie et pour laquelle les feuilles formant la capsule 
sont scellees. 

[0008] Selon le proc6d6 de I'invention, on amene le 
fluide d'extraction a une pression suff isante, de maniere 
a ce qu'il permette, a 1'endrort d'arrivee dudit fluide, le 
d6scellage des deux feuilles scellees. En realite, il faut 
que les deux elements de serrage permettent une 
bonne tenue de la capsule pour qu'elle resiste a la mon- 
tee de pression lors de I'extraction et une bonne etan- 
cheite au niveau de I'arrivee du fluide d'extraction. 
L'extraction de la capsule est effectue normalement a 
une pression comprise entre 2 et 10 bar, de preference 
de I'ordre de 6 a 8 bar. 

[0007] Pour obtenir une bonne extraction du cafe 
de la capsule, il faut une certaine duree pour I'extrac- 
tion. Cependant, il ne faut pas non plus que I'extraction 
soit trop longue, car le consommateur souhaite rester 
dans les durees d'extraction des cafes espressos clas- 
siques. Le procede selon linvention permet normale- 
ment d'extraire de 250 a 300 cm3 par minute. 
[0008] Llnteret de disposer d'un proc6d6 dans 
lequel on introdurt la capsule a extraire dans un loge- 
ment selon un plan 6carte du plan vertical est que dans 
ce cas, il n'est plus necessaire pour le consommateur 
de tenir le porte-capsule et de I'engager dans des ram- 
pes de serrage. Le consommateur a seulement a intro- 
duire la capsule a extraire dans le logement et a fermer 
le systeme d'extraction, ce qui elimine done tout risque 
de dereglement , de mauvais positionnement et autres. 
[0009] Linvention concerne 6galement le dispositif 
pour la mise en oeuvre du proc6d6 decrit ci-dessus. Le 
dispositif comprend : 

- un systeme d'extraction constitue de deux ele- 
ments de serrage ind6pendants et identiques, 
menageant entre eux chacun sensiblement pour 
moitie un logement pour la capsule, 

- des moyens de serrage solidaires du systeme 
d'extraction et de chaque cdte dudit systeme 
d'extraction et permettant le basculement de la 
position 6cartee du plan vertical a la position verti- 
caie et la fermeture et i'ouverture dudit systeme 
d'extraction, 

- un systeme de levier solidaire desdits moyens de 
serrage precrtes et permettant pour I'utilisateur 
d'actionner lesdits moyens, 

le systeme d'extraction, les moyens de serrage et le 
systeme de levier etant dispose sur un chassis de 
machine et le dispositif comprenarrt en outre un sys- 
teme mobile d'arrivee d'eau sur le haut du systeme 
d'extraction de la capsule fermee, entre les deux ele- 
ments de serrage. 

[0010] Les deux elements de serrage comportent 
sur le pourtour du logement des joints d'etancheite per- 
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mettant un bon pincement de la capsule a extraire. Les 
moyens de serrage doivent permettre un passage de ta 
position incline du systems d'extraction a la position 
verticale, tout en permettant aux deux elements de ser- 
rage de bien venir Tun contre I'autre, assuranl d'une part 5 
un bon maintien de ladrte capsule ainsi qu'une bonne 
etanch6ite ( cette 6tancherte est surtout n6cessaire 
pour que lors de Pextraction. les sceilages de ladite cap- 
sule ne Idchent pas). Le levier permet a I'utilisateur 
d'ouvrir et de termer le systeme d'extraction. On arrive 10 
ainsi pour le consommateur a une tr6s simple manipu- 
lation d'utilisation, a savoir introduction de la capsule a 
extraire et rabat du levier vers I'avant, comme explicits 
plus en detail ci-dessous. 

[001 1 ] II est bien entendu que lors du rabat du levier 1 s 
vers ravarrt, lors de I'extraction, it faut que de maniere 
concomitante I'arriv6e d'eau descende pour arriver sur 
le haut du systeme d'extraction. Le canal d'arrivee d'eau 
n'a pas besoin de comporter une aiguille : il faut simple- 
ment que le canal se positionne de maniere bien 6tan- 20 
che et c'est simplement la pression de I'eau qui 
diamine le scellage de la capsule a I'endroit d'arrivee 
de I'eau. 

[001 2] II est possible selon I'invention de prevoir un 
logement pour la capsule fermee de grandeur variable, 2s 
ce qui permet d'extraire sort des capsules pour une 
tasse ou des capsules pour deux tasses, avec un sys- 
teme mobile d*arriv6e d'eau s'adaptant en conse- 
quence. 

[001 3] Lors de I'extraction, c'est-a-dire lorsque I'eau so 
chaude erttre dans la capsule, on a une montee en 
pression dans ladite capsule : pour arriver a une ouver- 
ture , il faut que dans les elements de serrage, des ele- 
ments en creux et en relief soient presents, de maniere 
a ce que on arrive a une tension de rupture du materiau 35 
formant la capsule contre lesdrts elements en creux et 
en relief. On peut envisager que Tun des demerits de 
serrage ou les deux comportent des elements en creux 
et en relief. 

[0014] Les moyens de serrage utilisables selon 40 
rinvention peuvent §tre de differentes conceptions. 
Dans une forme de realisation particuliere, ces moyens 
de serrage sont constitu6s par 

- une bielle de serrage solidaire par un bout de I'un 45 
des deux elements de serrage, a mi-hauteur dudit 
Element, 

- un levier de serrage en forme de L, solidaire en son 
point milieu de I'autre bout de la bielle de serrage, 
solidaire du second element de serrage 6galement so 
a mihauteur dudit element et solidaire d'une bielle 
maTtresse, 

- une bielle maTtresse, dont une extr6mit6 coulisse 
dans un guide du bas du chassis selon un axe de 
positionnement, I'autre extr6mit6 etant solidaire du ss 
systeme de levier. 

[0015] Ce mode de mise en oeuvre est celui des 



figures et sera explicits plus en detail en references aux 
dessins, sur lesquels 

Fig. 1 est une vue schematique de c6te du disposrtif 

selon rinvention en position ouverte, 

Fig. 2 est une vue schematique du disposrtif de la 

figure 1 en position ferm6e, 

Fig. 3 est une vue schematique lors de la phase 

d'ouverture, apres ('extraction, 

Fig. 4 est une vue schematique en fin d'ouverture et 

Fig. 5 est une vue schematique montrarrt plus pr6- 

cisement I'axe dejection. 

[001 6] Les figures 1 a 4 repr6sentent en fait pour un 
mode de realisation du dispositif selon rinvention , la 
sequence globaie d'extraction d'une capsule fermee 
(non representee). L'arriv6e d'eau est representee, 
mais en amont, se trouve tout le bloc chauffant de I'eau 
(non repr6sente) grace auquel I'eau arrive a la tempera- 
ture souhaitee dans la capsule a extraire. 
[0017] Le dispositif selon rinvention comprend un 
chassis (1) de machine sur lequei repose tout le m6ca- 
nisme d'extraction. Celui-ci comprend le systeme 
d'extraction (2) constitue de deux elements de serrage 
(3,4) independants et identiques, menageant chacun 
pour mottie un logement (5,6) pour la capsule, les 
moyens de serrage (7) et le systeme de levier (8). 
[001 8] Les moyens de serrage (7) comprennent de 
chaque c6t6 des elements de serrage (3.4) : 

- une bielle de serrage (9) solidaire a une extr6mit6 
(12) de reiement de serrage (4), a mi-hauteur dudit 
element, 

- un levier de serrage (1 0) en forme de L, solidaire en 
son point milieu (1 1) de I'autre bout (13) de la bieile 
de serrage (9), solidaire selon I'axe (14) du second 
element de serrage (3) egalement a mi-hauteur 
dudit element et finalement solidaire par I'axe (15) 
d'une bielle maitresse (16) et 

- une bielle maTtresse (16), dont une extr6mit6 cou- 
lisse selon un axe de positionnement (17) dans un 
guide (18) du bas du chassis (1) , I'autre ext6mit6 
etant solidaire selon un axe (19) du systeme de 
levier (8). 

[0019] La bieile maTtresse (16) comprend en outre 
un guide de travail (20), dans lequei glisse I'axe (15) du 
levier de serrage (10), suivant la phase d'ouverture ou 
de fermeture des elements de serrage. Le levier (8) est 
monte a rotation sur le chassis (1) de la machine selon 
unaxe(21). 

[0020] Le dispositif comprend finalement un sys- 
teme mobile (22) d'arriv6e d'eau. 
[0021 ] Le fonctionnement du dispositif selon rinven- 
tion est le suivant : 

Le dispositif est en position ouverte selon la figure 1 . On 
introduit la capsule a extraire entre les deux elements 
de serrage (3,4) et elle se positionne dans les loge- 
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ments correspondents (5,6). Le consommateur tire 
alors le levier (8) dans la direction de la f!6che A pour 
arriver k la position de fermeture de la figure 2. Le pivo- 
tement du levier (8) actionne la bielle maTtresse (16) et 
I'axe de positionnement (17) se d6place dans le guide 5 
(18) du bas du chassis. Le levier de serrage (10) est 
simultan6ment sollicite par I'axe (15), cequi a pour effet 
de mouvoir egalement la bielle de serrage (9). 
[0022] Le mouvement du levier (8) a ainsi un double 
effet. Les moyens de serrage (7) constitu6s par la bielle 10 
de serrage (9), le levier de serrage (10) et la bielle maT- 
tresse (16) mis en mouvement par le levier (8) permet- 
tent d une part un redressement de la position incfin6e 
k la position verticale des deux elements de serrage 
(3,4) et un d£placement de translation de ces deux £16- is 
ments vers le bout du guide (18). La configuration per- 
met finalement d'arriver k ce que les deux elements de 
serrage (3,4) coop£rent pour avoir une bonne £tan- 
ch6ite du systeme. Ce r6sultat est bien atteint lorsque 
I'axe de positionnement ( 1 7) est compl&ement k I'extre- 20 
mite du guide (18) et lorsque le levier de serrage (10) en 
forme de L a une branche en position verticale et I'autre 
branche en position horizontal e, si on considere le dis- 
posrtif selon ('invention sur un plan horizontal, ce qui est 
normalement le cas. 25 
[0023] De manure simultan6e, lorsqu'on ferme la 
machine, le systeme d'arriv6e d'eau (22) descend pour 
venir se positionner bien au milieu entre les deux 616- 
ments de serrage (3,4). II faut en outre que ce position- 
nement s'accompagne d'une bonne 6tanch6it6 k ce 30 
niveau. 

[0024] Le dispositif est maintenant pr§t pour 
I'extraction de la capsule. L'eau chaude arrive par le 
canal (23) et sous r effet de la pression de l'eau d6scelle 
I'ouverture de la capsule. La mont£e en pression dans 35 
ladite capsule permet I'extraction par I'ouverture contre 
les elements en creux et en relief. Le cafe est r6cup£r£ 
dans une tasse (non representee) dispos6e sous les 
deux 6i£merrts de serrage (3,4) de la figure 2. L'extrac- 
tion s'effectue en une dur£e normalement de I'ordre de 40 
la minute. Sur les figures, I'angle d'inclinaison des ele- 
ments de serrage est de I'ordre de 30 °. 
[0025] Apr6s I'extraction, on op6re selon la figure 3, 
k savoir le consommateur actionne le levier (8) dans le 
sens de la f leche 6, ce qui a pour effet d'ouvrir les deux 45 
elements de serrage (3,4). Cette ouverture se fait car le 
levier (8) actionne la bielle maTtresse (16) , ce qui a 
aussi pour effet d'actionner le levier de serrage (10) et la 
bielle de serrage (9). On arrive ainsi k I'ouverture. 
[0026] Le dispositif comprend en outre un axe so 
dejection (24) de capsule. Cet axe dejection est soli- 
daire du bas de reiement de serrage (3). Lorsqu'on 
passe de la figure 1 k la figure 2, cet axe suit ('arete (25) 
du chassis (1) et pousse reiement eiastique d'enclique- 
tage (26) vers le haut pour arriver finalement dans sa ss 
position de fermeture. La figure 5 montre bien le par- 
cours de cet axe dejection. En fin d'extraction, on ouvre 
le systeme, ce qui fait remonter I'axe d'ejection (24) : ii 



monte sur I'arete (25) et ensuite sur I'arete (27) de reie- 
ment eiastique d'encliquetage. Lorsqu'il arrive au bout 
de I'arete (27), on est dans la position de la figure 3, 
c'est-a-dire que reiement de serrage (3) est I element 
bascule dans le sens de la f teche C, ce qui permet un 
degagement automatique de la capsule usag6e. L'axe 
d'ejection (24) retombe ensuite, ce qui a pour effet de 
faire basculer reiement de serrage (3) dans le sens de 
la fieche D, de maniere k ramener ('ensemble dans la 
position de la figure 4 ou le dispositif est alors pr6t pour 
extraire une nouvelle capsule. 

Revendications 

1. Proc6d6 d'extraction d'une capsule ferm6e ayant 
un plan de symetrie, dans lequel on introduit ladite 
capsule dans le logement d'un systeme d'extraction 
constitue de deux elements de serrage menageant 
entre eux, chacun sensiblement pour moitie ledit 
logement, de maniere k ce qu'elle sort disposee 
dans le systeme selon un plan ecarte du plan verti- 
cal, on amene ladite capsule dans un plan vertical, 
de maniere k ce qu'elle soit emprisonnee de 
maniere etanche dans ledit systeme et qu'une arri- 
v6e de liquide arrive par le haut de ladite capsule et 
on effectue I'extraction de ladite capsule, I'ouver- 
ture de la capsule se faisant sur des elements en 
creux et en relief disposes sur au moins une face 
desdits elements de serrage et l'6coulement du 
cafe se faisant sur le bas de ladite capsule. 

2. Procede d'extraction selon la revendication 1, 
caracterise en ce que I'extraction de la capsule se 
fait k une pression comprise entre 2 et 10 bar. 

3. Proc6d6 selon I'une des revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce que I'extraction se fait k une 
Vitesse comprise entre 250 et 300 cm3 par minute. 

4. Proc6d6 selon I'une des revendications 1 k 3, 
caracterise en ce que I'angle d'ecartement par rap- 
port au plan vertical est compris entre 15 et 45 °. 

5. Dispositif pour la mise en oeuvre du procede selon 
I'une des revendications 1 k 4, comprenant 

- un systeme d'extraction constitue de deux ele- 
ments de serrage independents et identiques, 
menageant entre eux chacun sensiblement 
pour moitie un logement pour la capsule, 

- des moyens de serrage solidaires du systeme 
d'extraction et de chaque cflte dudrt systeme 
d'extraction et permettant le basculement de la 
position ecartee du plan vertical k la position 
verticale et la fermeture et I'ouverture dudit 
systeme d'extraction, 

- un systeme de levier solidaire desdits moyens 
de serrage pr6cit6s et permettant pour I'utilisa- 
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teur d'actionner lesdits mo/ens, 

le systeme d'extraction, les moyens de serfage et le 
systeme de levier 6tant dispose sur un chassis de 
machine et le dispositif comprenarrt en outre un 5 
systeme mobile d'arrivee d'eau sur le haut du sys- 
teme d'extraction de la capsule ferm6e, entre les 
deux elements de serrage. 

6. Dispositif selon le revendication 4, caracterise en w 
ce que le logement pour la capsule fermee peut 
recevoir des capsules de grandeur differente, le 
systeme mobile d'arrivee d'eau s'adaptant en con- 
sequence. 

15 

7. Dispositif selon I'une des revendications 4 ou 5, 
caracterise en ce que Tun des elements de serrage 
ou les deux component des demerits en creux et 
en relief. 

20 

8. Dispositif selon Tune des revendications 5 a 7, 
caracterise en ce que les moyens de serrage sont 
constitues par 

• une bielle de serrage sofidaire par un bout de 25 
Tun des deux elements de serrage, a mi-hau- 
teur dudit element, 

- un levier de serrage en forme de U solidaire en 
son point milieu de I'autre bout de la bielle de 
serrage, solidaire du second element de ser- 30 
rage Ggalement a mihauteur dudit element et 
solidaire d'une bielle mattresse, 

- une bielle mattresse, dont une extremite cou- 
lisse dans un guide du bas du chassis selon un 
axe de positionnement, I'autre extremite etant 35 
solidaire du systeme de levier. 
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